Лабораторная работа 6
Кластеризация данных методом k-средних
Используя метод k-средних (K-Means), выполнить кластеризацию набора данных, визуализировать результаты и проанализировать распределение кластеров.
Описание задания:
1. Сгенерировать или загрузить набор данных, содержащий 2-3 числовых признака.
2. Применить метод k-средних для разбиения данных на k кластеров.
3. Визуализировать результаты кластеризации (например, используя диаграмму рассеяния).
4. Провести анализ полученных кластеров (например, рассчитать их центры).
5. Определить оптимальное число кластеров с помощью метода "локтя" (Elbow Method).
Пример решения на Python
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from sklearn.cluster import KMeans
from sklearn.datasets import make_blobs
# Генерация случайных данных (3 кластера)
X, _ = make_blobs(n_samples=300, centers=3, cluster_std=1.0, random_state=42)
# Определение оптимального числа кластеров методом локтя
inertia = []
K_range = range(1, 11)
for k in K_range:
    kmeans = KMeans(n_clusters=k, random_state=42, n_init=10)
    kmeans.fit(X)
    inertia.append(kmeans.inertia_)

# Построение графика метода локтя
plt.figure(figsize=(8, 5))
plt.plot(K_range, inertia, marker='o')
plt.xlabel("Число кластеров k")
plt.ylabel("Инерция (сумма квадратов расстояний)")
plt.title("Метод локтя для выбора k")
plt.show()

# Выбор k=3 и выполнение кластеризации
kmeans = KMeans(n_clusters=3, random_state=42, n_init=10)
clusters = kmeans.fit_predict(X)

# Визуализация кластеров
plt.figure(figsize=(8, 5))
plt.scatter(X[:, 0], X[:, 1], c=clusters, cmap='viridis', alpha=0.6, edgecolors='k')
plt.scatter(kmeans.cluster_centers_[:, 0], kmeans.cluster_centers_[:, 1], 
            c='red', marker='X', s=200, label="Центры кластеров")
plt.xlabel("Признак 1")
plt.ylabel("Признак 2")
plt.title("Результаты кластеризации методом k-средних")
plt.legend()
plt.show()
